Eksperimenter med raketter

I eksperiment 1 – 3 benyttes en vandraket hvor en sodavandsflaske med finner fyldes halvt med vand. Derefter pumpes trykluft ind i raketten. Ved et (nogenlunde) bestemt tryk frigives raketten som derefter flyver op. I disse eksperimenter er sammenhængene mellem sted, hastighed, acceleration og kraft i centrum. 

Eksperiment 4 -5 vedrører små raketter med fast drivmiddel. Ud over det kemiske indhold anvendes de samme eksperimentelle metoder som i eksperiment 1 – 3. 

Eksperiment 6 er en rent teoretisk beregning af raketbevægelse ud fra opstillede ligninger. 

1. Undersøgelse af den kraft som en vandraket påvirkes af under opsendelsen.

Når vandet presses ud af flasken påvirkes raketten af en opadgående kraft. Ved hjælp af en elektronisk kraftmåler (Pasco) måles denne kraft som funktion af tiden. Det undersøges desuden hvordan denne kraft ændres, hvis der bruges en anden vandmængde.

2. Undersøgelse af hvordan vandrakettens hastighed og højde varierer som funktion af tiden umiddelbart efter opsendelsen.

Ved hjælp af Pascos timerstrimmel måles hvordan rakettens højde varierer med tiden, umiddelbart efter affyringen. Raketten hastighed og acceleration beregnes.

3. Undersøgelse af hvordan vandrakettens højde varierer som funktion af tiden. 

Ved hjælp af en elektronisk tryksensor måles rakettens højde over startpositionen hvert 0,1 sekund. Ud fra dette bestemmes rakettens maksimalhøjde, og hastigheden under flyvningen beregnes. Da rakettens maksimalhøjde meget nemt kan aflæses fra tryksensoren, undersøges hvordan maksimalhøjden afhænger af vandmængden i raketten. 

4. Analyse af en lille fyrværkeriraket.

Raketten adskilles og konstruktionen karakteriseres. Komponenterne måles, vejes og analyseres kemisk. Rakettens præstation måles; eksempelvis kraft-tid graf, stighøjde, startacceleration. Rakettens præstation og konstruktion sammenlignes. Satsens specifikke impuls findes både eksperimentelt og ved tabelopslag. 

5. Fremstilling af en lille faststofraket.

Der konstrueres en lille faststofraket med et af flere mulige drivmidler. Alle designovervejelser underbygges så vidt muligt ved forudgående beregninger. Hver enkel afprøvning af en raketmotor skal være fuldstændigt dokumenteret hvad angår motorens opbygning, således at der kan arbejdes systematisk med forbedringer. Præstationer måles for fungerende konstruktioner.

6. Simulering af raketbevægelse. 

Ved hjælp af Excel simuleres en raketbevægelse. Der startes med en raket, der forbruger sit drivmiddel med konstant fart, yder en konstant kraft og bevæger sig i et område uden tyngdekraft. Resultaterne sammenlignes med resultater beregnet ud fra raketligningen. Gradvis tilføjes i simuleringen andre forhold, eksempelvis luftmodstand, tyngdekraft, skrå banebevægelse.  Simuleringen kan evt vedrøre en af raketterne fra eksperiment 1 – 5.

